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Charakteristika diskového pole

Redundant Array of Independent Disks RAID

Zabezpeceni dat proti selhani pevného disku
Ulozena data jsou zachovana i pfi selhani nékterého z
diskt (kromé RAID 0)

RAID nenahrazuje zalohovani dat

Jednotlivé zpusoby ukladani vyjadruji ¢isla RAID
zpusoby ukladani dat jsou realizovany softwaroveé
(snizeni rychlosti) nebo hardwaroveé (fadi¢ RAID)



Princip funkce RAID I.

* Privypadku nékterého disku (resp. Clenu pole), dostane
se pole do takzvaného degradovaného stavu — nizsi
vykon, ulozena data jsou k dispozici

* Novy disk namisto havarovaneého se zaé€leni zpet do
pole - hot add

e ZacClenenim nového disku zacne rekonstrukce pole, pfi
které jsou dopocitany chybéjici udaje a zapsany na novy
disk



Princip funkce RAID II.

Data jsou behem rekonstrukce stale pristupna

Po dokonceni rekonstrukce je RAID pole
synchronizovano

MuUze byt v poli trvale k dispozici rezervni disk — spare
a rekonstrukce pole muze byt zahajena zcela
automaticky

RAID vytvari logicky (virtualni) ulozny prostor, se
kterym se da pracovat stejnym zpusobem, jako by to
byl jediny pevny disk



RAID O

 Nejedna se o skutecny RAID

 Neobsahuje zadné redundantni informace

 Neposkytuje ulozenym datim zadnou ochranu
(porucha ¢lenu znamena ztratu dat)

Zpusoby spojeni:

e Linearni zretézeni - Just a Bunch Of Disks (JBOD)
 Prokladani - data ukladana na disky cyklicky, zrychleni
¢teni i zapisu vetSich bloku dat — moznost soucasné

Cist blok z jednoho disku a zapisovat na jiny.



RAID 1

* Nejjednodussi, ale efektivni ochrana dat

o Zrcadleni (mirroring) obsahu disku na druhy

« V pfipadé vypadku jednoho disku se pracuje s kopii,
kterd je ihned k dispozici

 Nevyhoda - dvojnadsobnéa diskova kapacita na jedno
mnozstvi dat



RAID 5

(RAID 2,3,4 bude zminén na zavér — nevyuziva se)

* Vyzaduje alespon 3 ¢leny diskoveho pole

« Kapacitu jednoho ¢lenu zabiraji samoopravné kody,
které jsou ulozeny na €lenech stridaveé (a ne pouze na
jednom, Cimz je odstranéna nevyhoda RAID 4)

* |ze vyuzit paralelniho pristupu k datum - delSi Usek
dat je rozprostfen mezi vice disku — rychlejSi Cteni

* pomalejsi zapis (nutnost vypoc€tu samoopravneho kodu)

» odolny vuci vypadku jednoho disku



Architektura pole RAID 5
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RAID 6

* Na rozdil od RAID 5 pouziva dva paritni disky

 Na kazdém z nich je samoopravny kod vypocten jinym
Zpusobem

« Paritni data ulozena stfidaveé na vSech discich

e QOdolnost proti vypadku dvou disku

 Rychlost ¢teni srovnatelna s RAID 5

o Zapis pomalejSi nez u RAID 5 - vypocet dvou sad
paritnich informaci

* mozno sestavit minimalné ze Ctyr disku (zrcadleni lepsi)



Architektura pole RAID 6
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Viceurovnovy RAID 01

 RAID 01 je vlastné RAID 0+1

« Data ulozena prokladané (stripovanim) na dvé dvojice
disku a tyto dvojice jsou zrcadleny

e rozlozeni zateze mezi vice disku pfi €teni a zapisu

« data jsou ulozena zrcadlene a daji se po chybe obnovit

Nevyhody:

o Vyuziti pouze 50 % celkove diskove kapacity pro data

* Prfi vypadku jednoho ze ¢tyf disku ztrata redundance dat



Architektura pole RAID 01
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Viceurovnovy RAID 10

 RAID 10 je vlastné RAID 1+0

« Data ulozena zrcadlené na dvé dvojice disku a tyto
dvojice jsou stripovany

* Vyhody podobné jako u RAID 01

 Rychlejsi obnova dat nez u RAID 01

« \yuziti pro hodné vytizené databazove aplikace

Nevyhoda:

* Vyuziti pouze 50 % celkove diskové kapacity



Architektura pole RAID 10
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Viceurovnovy RAID 50

« Dvouurovnové pole, vytvorené prokladanim néekolika
RAID 5 poli.

 Prokladani zvysSuje rychlost oproti jednouroviiovému
RAID 5

 V kazdem podpoli je potfeba jeden disk navic na
paritni data

* pole je odolné proti selhani jednoho disku kazdéeho
podpole

 kapacita=(n-1).c.P, (n—-pocCet disku. c - kapacita
disku; P — poCet podrazenych poli)




Architektura pole RAID 50
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Viceurovnovy RAID 60

« Dvouurovnové pole, vytvorené prokladanim néekolika
RAID 6 poli.

* Prokladani zvysuje rychlost, oproti RAID 50 poskytuje
vyssSi zabezpeceni

* Minimalni pocCet disku je 8 (tehdy je rychlejSi RAID100)

« Jedno z nejbezpelnejSich reSeni pro vysoké vykony

o velikost=(n-2).c.P, (n-pocetdisku. c - kapacita
disku; P — poCet podrazenych poli)




Architektura pole RAID 60
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Viceurovnovy RAID 100

 RAID 100 je vlastne RAID 10+0

« Triurovnove pole, vytvorené dvouurovnovym
prokladanim dat na zrcadlené podpole (RAID 1)

e Minimalni pocCet disku je 8

« VetSi prenosoveé rychlosti diky prokladani

* (Odolnost proti vypadku jednoho disku v kazdém podpoli

Nevyhoda:

* Vyuziti pouze 50 % celkove diskové kapacity

« velikost=(n.c)/ 2 (n-poclet disku. c - kapacita disku)




Architektura pole RAID 100
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Meéeneé pouzivané typy RAID 2 a 3

RAID 2 - slozitejSi verze RAID 3, kde jsou data po
bitech stripovana mezi jednotlivé disky.

RAID 3 - N+1 stejnych disku, na posledni disk je
ulozena XOR - parita. Pfi vypadku paritniho disku jsou
data zachovana, pfi vypadku libovolného jiného disku je
mozno z ostatnich disku spolu s paritnim diskem
ztracena data zrekonstruovat.

Nevyhoda je, ze paritni disk je vytizen pfFi zapisu na
jakykoliv jiny disk. (vySSi opotrebeni, nizsi spolehlivost)



Meéeneé pouzivané typy RAID 4 a 7

 RAID 4 - Disky jsou stripovany po blocich (ne po
bitech) a parita je na paritnim disku ukladana po
blocich. Vyhody a nevyhody jsou stejné jako u RAID 3.

* RAID 7 - odvozeneé od RAID 3 a RAID 4, liSi se zejména
tim, ze k nim pridava vyrovnavaci pamet.
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