RCC a strom hodin

Reset and Clock Control (RCC)

Nasim dal$im tématem je obvod Reset and Clock Control (RCC). Zaénéme resetovacim
obvodem a jeho funk¢nosti. Existuji tfi typy resetu, definované jako reset systému, reset
napajeni a reset zalozni domény.

Reset napajeni se generuje, kdyz nastane jedna z nasledujicich udalosti:
1. Brown-out Reset (BOR).

2. pfti ukonceni pohotovostniho rezimu.

3. pfi ukonceni rezimu vypnuti.

Reset systému nastavi vSechny registry na jejich resetované hodnoty, pokud neni v popisu
registru uvedeno jinak. Zdroj resetovani lze identifikovat kontrolou ptiznaki resetovani v
registru Control/Status, RCC_CSR.

Resetovani systému je generovano, kdyz nastane jedna z nasledujicich udalosti:
Nizka uroven na koliku NRST (externi reset)

Udalost hlidani okna (resetovani WWDG)

Udalost nezavislého hlidace (resetovani IWDG)

Udalost brany firewall (resetovani brany FIREWALL)

Reset softwaru (reset SW)

Reset zabezpeceni rezimu nizké spotieby

Resetovani zavadéce bajtli moznosti

Brown-out reset

Softwarovy reset: Bit SYSRESETREQ v Cortex®-M4 Application Interrupt and Reset
Control Register musi byt nastaven tak, aby vynutil reset softwaru na zatizeni.
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Resetovani zaloZni domény ma dva specifické resetovaci signaly. Reset zalozni domény se
vygeneruje, kdyZ nastane jedna z nasledujicich udalosti:

1. Reset softwaru, spustény nastavenim bitu BDRST v fidicim registru zalozni domény
(RCC_BDCR).

2. Napdjeni V nebo V zapnuto, pokud byly oba zdroje ptedtim vypnuty. Reset zalozni
domény ovlivni pouze oscilator LSE, RTC, zalozni registry a fidici registr domény RCC
Backup.

Simplified diagram of the reset circuit
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Strom hodin

K fizeni systémovych hodin (SYSCLK) Ize pouZit ¢tyfi rGzné zdroje hodin:
1. Hodiny RC oscilatoru HSI16 (vysokorychlostni interni) 16 MHz
2. MSI (multispeed internal) RC hodiny oscilatoru
3. Hodiny oscilatoru HSE, od 4 do 48 MHz

4. PLL hodiny

MSI se pouZiva jako zdroj systémovych hodin po spusténi z Resetu, nakonfigurovaného na 4 MHz.

Zatizeni maji nasledujici dodateéné zdroje hodin:
e 32 kHz nizkorychlostni interni RC (LSI RC), ktery fidi nezavisly watchdog a volitelné RTC pouzivany

pro automatické probuzeni z rezim( Stop a Standby.

e Nizkorychlostni externi krystal 32,768 kHz (LSE crystal), ktery volitelné ridi hodiny realného casu

(RTCCLK).

e RC 48 MHz interni zdroje hodin (HSI48) pro potencialni fizeni USB FS, SDMMC a RNG.

Kazdy zdroj hodin Ize zapnout nebo vypnout nezavisle, kdyz se nepouziva, pro optimalizaci spotfeby
energie. CubeMX pouzijeme v kroku konfigurace stromu hodin. Kde miZeme nastavit poZzadovanou

rychlost SYSCLK (az 80MHz pro L432KC nebo az 72MHz pro F103C8). MzZeme také nastavit rychlost hodin

pro rizna periferni zafizeni, sbérnice a hardware USB.

Cely systém hodun (Clock) Ize nastavit bud'graficky v STM32CubeMX nebo textové v main.c (main.cpp)

1. Graficky:

Pinout & Configuration

Clock Configuration

Project Manager
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2. Textové v main.c

void SystemClock_Config(void)
{

RCC_OscInitTypeDef RCC_OscInitStruct = {0};
RCC_ClkInitTypeDef RCC_ClkInitStruct = {0};
RCC_PeriphCLKINnitTypeDef PeriphClkInit = {0};

/** Initializes the RCC Oscillators according to the specified parameters
* in the RCC_OscInitTypeDef structure.
*/
RCC_OscInitStruct.OscillatorType = RCC_OSCILLATORTYPE_HSI;
RCC_OscInitStruct.HSIState = RCC_HSI_ON;
RCC_OscInitStruct.HSICalibrationValue = RCC_HSICALIBRATION_DEFAULT;
RCC_OscInitStruct.PLL.PLLState = RCC_PLL_ON;
RCC_OscInitStruct.PLL.PLLSource = RCC_PLLSOURCE_HSI;
RCC_OscInitStruct.PLL.PLLM = 1;
RCC_OscInitStruct.PLL.PLLN = 10;
RCC_OscInitStruct.PLL.PLLP = RCC_PLLP_DIV7;
RCC_OscInitStruct.PLL.PLLQ = RCC_PLLQ_DIV2;
RCC_OscInitStruct.PLL.PLLR = RCC_PLLR_DIV2;
if (HAL_RCC_OscConfig(&RCC_0OscInitStruct) != HAL_OK)
{

Error_Handler();
¥
/*x Initializes the CPU, AHB and APB buses clocks
*/
RCC_ClkInitStruct.ClockType = RCC_CLOCKTYPE_HCLK|RCC_CLOCKTYPE_SYSCLK

|RCC_CLOCKTYPE_PCLK1 |RCC_CLOCKTYPE_PCLK2;

RCC_ClkInitStruct.SYSCLKSource = RCC_SYSCLKSOURCE_PLLCLK;
RCC_ClkInitStruct.AHBCLKDivider = RCC_SYSCLK_DIV1;
RCC_ClkInitStruct.APB1CLKDivider = RCC_HCLK_DIV1;
RCC_ClkInitStruct.APB2CLKDivider = RCC_HCLK_DIV1;
if (HAL_RCC_ClockConfig(&RCC_ClkInitStruct, FLASH_LATENCY_4) !'= HAL_OK)
{

Error_Handler();

}
PeriphClkInit.PeriphClockSelection RCC_PERIPHCLK_USART2;
PeriphClkInit.Usart2ClockSelection = RCC_USART2CLKSOURCE_PCLK1;
if (HAL_RCCEx_PeriphCLKConfig(&PeriphClkInit) != HAL_OK)
{
Error_Handler();
}
/** Configure the main internal regulator output voltage
*/
if (HAL_PWREx_ControlVoltageScaling(PWR_REGULATOR_VOLTAGE_SCALE1l) != HAL_OK)
{
Error_Handler();
}
}



