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Nekolik vyrokt o presnosti

Presnost a pravdivost neznamena totéz. (Henri Matisse)
Veérim, ze nic neni bezpodminecné pravdive a proto jsemv
opozci kazdé absolutni pravdeé a take tomu kdo ji hlasa.
(H.L.Mencken)

Pokud matematika popisuje realitu, neni presna. A pokud
je presna, nepopisuje realitu. (Albert Einstein)

Srostouci slozitosti prresny vyrok ztraci smysl a smysluplny
wyrok presnost. (Lotfi Zadeh)

Pro stromy nevidi les. (lidova moudrost)



Cojeto fuzzy logika?

Fuzzy logika ma dva rizné vyznamy:

V uzSim smyslu je fuzzy logika zobecnénim klasické
dvouhodnotové logiky.

V SirSim smyslu je fuzzy logika témér synonymum teorii
fuzzy mnozin. Fuzzy mnozinaje mnozina s neostrou hranici
- prislusnost k mnoziné je véci miry.



Priklad fuzzy mnoziny

Ve fuzzy logice je pravdivost vyroku vzdy veci miry.

Mnozina ¢ervenych barev Funkce prislusnosti

oranzova cervena
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Fuzzy mnozinaje definovana funkci prislusnosti:
A={x,m ()| xI X}



Priklad fuzzy uvazovani

Problém spropitného. Obsuhai kvalitajidlav restauraci je ohodnocena
¢idem 0 az 10. Jakeé by mélo byt spropitnég, jestlize predpokladame, ze jeho
pramérna hodnota je 15%°7?

Nasledujici pravidla se zdgji byt ziggma:

arwihPF

Jestlize obsluha je Spatna, potom spropitné je nizké.
Jestlize obsluha je dobra, potom spropitné je prizmérné.
Jestlize obsluha je vyborna, potom spropitné je stedre.
Jestlizejidlo je nechutne, potom spropitne je nizke.
Jestlize jidlo je chutné, potom spropitne je stédré.



Funkce prislusnosti

obsluha
Spatna dobra vyborna
25 5 75 10
jidlo
nechutné chutné
25 5 75 10

spropitné
nizké pramerné Stedré
10 15 20 25

(Pro jednoduchost uzivame trojuhelnikové
funkce prislusnosti (trim)).



Fuzzy inference

Fuzzy inference je proces, ve kterém se danym vstupzm prirazuje vystup
uztim fuzzy logiky. Tento proces se sklada ze t#i krokai:

Fuzzifikace: Prevedeni aktudlnich vstupi na miry (stupn¢) pravdivosti.

| nfer ence: Zpracovani mnoziny pravidel. Uréeni miry pravdivosti predpokladu
(8&sti “JESTLIZE”) auréeni funkce prislusnosti vystupu (¢ésti “POTOM”)

pro kazdé pravidlo..

Defuzzifikace: Vypocet numerické hodnoty vystupu vazenim vyslednych
funkci prislusnosti jednotlivych pravidel.
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Zpracovani pravidia 1l

1. Jestlize obsluha je Spatna, potom spropitné je nizké.

obsluha spropitné

Spatna dobra vyborna nizké pramerné gedré

mira pravdivosti=0.2

A

0 2.5 5 7.5 10 5 10 15 20 25

obsluha=4



spropitné

_ obsluha o o ) o
n r vyborna nizke pramérné stédré
0.2
25 T 5 75 10 5 10 15 20 25
Spatna dobra vyborna nizké pramérné Stedré
0.6
.25 t 5 75 10 5 10 5 2. .25
Spatna dobra vyborna nizké primeérneé stedré
0.0
25 t 5 75 10 5 10 15 20 25
obsluha=4
. jidlo ) iy o o
nechutné chutné nizké pramérné stedré
0.4
25 1 5 75 10 5 10 15 20 25
nechutné chutné nizké prumérné Stedré
0.0
25 1 5 7.5 10 5 10 15 20 25
jidlo=3
vysledna FP
5 10 15 20 25



ReSeni problému spropitného fuzzy logikou
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Dveé hlavni metody defuzzifikace

1 Bl B2

Mandani
1 Al A2 /
0
A / y = t&Zi&¢ oblasti
a2 / \ 1 Bl BZ
0 ‘ a,
X Sugeno
a, >
Jestlize x je Al, potomy je Bl
Jestlize x je A2, potomy je B2 0 b, , b,

- albl +a2b2
a1 +a2
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Jednoduchy fuzzy regulator

ZR PS PL
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(Sugenovatypu)
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\&NL NS ZRPSPL
PL NL NM NS PSPM
PS NL NM NS PSPM
ZR NM NS ZR PSPM
NS NM NS PSPM PL
NL NM NS PSPM PL

Tabulka pravidel

NL NM NS ZR PS PM PL

Jestlize (ujePS) AND (v jeNS), potom (y je PM)



Fuzzy PID reguléator
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Fuzzy regulator obraceného kyvadla
P

FLC

9. 9
ﬁb—»

q
s e 2

q
NM|NS|AZ|PS |PM
PM | NS PS

PS NS PM
P AZ |NM AZ PM
NS NM PS

NM NS PS




FLCU - fuzzy regulator
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Priklady Fuzzy regulatori se slozité|s
strukturou
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Kdy pouzivat fuzzy regulétor?

* Nepouzivg FLC, jestlize mize byt Uspésné pouzita
konvencéni PID regulace.

o Uziti fuzzy tizeni je vyhodné, jestlize konvecni ridici
systém vyzaduje ¢aste korigujici zasahy od operatora nebo
jestlize je proces fizen vyhradné rucne.

« Priklady, kdy je vhodné fuzzy tizeni, jsou: koordinace
subsystéma rizeni, fizeni siiné nelinearnich systému, rizeni
kvality produkce (multikriterialni fizeni), korekce akénich
velicin.
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Priklad 1

Realizace nelinearni funkce dvou promeénnych:

Pedpokladejme, Ze chceme vytvoiit nelineérni funkci definovanou na étverci (01)” (0.1) a Ze
zname hodnoty funkce v miizovych bodech, tak jak je to nazna¢eno na nasledujicim obrézku.

¢ 01

0

Jeslize (U=NULA)
Jeslize (L=NULA)
Jeslize (U=NULA)

0.5

AND (v=NULA)
AND (v=NULAPET) potom (y=0,1)
AND (v=JEDNA)
Jedlize (u=NULAPET) AND (v=NULA)

1
potom (y=0,0)

potom (y=0,0)
potom (y=0,1)

Jedlize (L=ENULAPET) AND (v=NULAPET) potom (y=1,0)

Jedlize (L=ENULAPET) AND (v=JEDNA)
Jedlize (U=JEDNA)

Jedlize (U=JEDNA)
Jedlize (U=JEDNA)

AND (v=NULA)
AND (v=NULAPET) potom (y=0,1)
AND (v=JEDNA)

potom (y=0,0)
potom (y=0,0)

potom (y=0,0),
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Priklad 1 (pokr.)

Funkce realizovana fuzzy reguldtorem:
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