
UMB/564 Funkce I 4. cvičeńı

Př́ıklady k procvičeńı

1. Napǐste předpisy složených funkćı a určete jejich definičńı obory:

a) f(x) = ex, g(x) = 2x+ 1

f ◦ g, g ◦ f

b) f(x) = 3
√
x, g(x) = log x, h(x) = x−2

f ◦ g ◦ h, g ◦ f ◦ h, h ◦ g ◦ f, f ◦ h ◦ f ◦ g

2. Zapǐste následuj́ıćı funkce jako funkce složené z elementárńıch funkćı:

a) y = 5
√
x

b) y = tan |1− 3x|

c) y = sin3(
√
x)

d) y =
1

ln2(−x)

3. Rozhodněte, zda je daná funkce sudá nebo lichá:

a) f1(x) = x2 + x

b) f2(x) =
1

|x| − 3

c) f3(x) =
x+ 1

x− 1

d) f4(x) = ln

(
1− x

1 + x

)

4. Načrtněte graf funkce f , která:

a) je prostá a neńı monotónńı, D(f) = R \ {−1}

b) je rostoućı, omezená shora a f(0) < 0

c) je lichá a f(0) = −1

d) je sudá a H(f) = R

e) je nerostoućı a H(f) = {0, 1, 2}

5. Necht’ je dána funkce f . Najděte inverzńı funkci f−1 a načrtněte grafy obou funkćı

a) f(x) =
√
x+ 2

b) f(x) = (x− 1)3

c) f(x) = −x2 + 2x− 2, x ∈ [−1, 1]

d) f(x) =
x− 1

x
, x ∈ (0,+∞)



UMB/564 Funkce I 4. cvičeńı

Výsledky:

1. a) (f ◦ g)(x) = f(g(x)) = e2x+1, D(f ◦ g) = R; (g ◦ f) = g(f(x)) = 2ex + 1,

D(g ◦ f) = R;

b) (f ◦ g ◦ h)(x) = f(g(h(x))) = 3

√
log 1

x2 , D(f ◦ g ◦ h) = R \ {0}

(g ◦ f ◦ h)(x) = g(f(h(x))) = log 3

√
1
x2 = log x−2/3, D(g ◦ f ◦ h) = R \ {0}

(h ◦ g ◦ f)(x) = h(g(f(x))) = 1
( 3√log x)2

, D(h ◦ g ◦ f) = R+ \ {1}

(f ◦ h ◦ f ◦ g)(x) = 3

√
1

( 3√log x)2
= log−2/9 x, D(f ◦ h ◦ f ◦ g) = R+ \ {1}

2. a) y = f(g(x)) = 5
√
x, f(x) = 5x, g(x) =

√
x

b) y = f(g(h(x))) = tan |1− 3x|, f(x) = tan x, g(x) = |x|, h(x) = 1− 3x

c) y = f(g(h(x))) = sin3(
√
x), f(x) = x3, g(x) = sinx, h(x) =

√
x

d) y = f(g(h(x))) = 1
ln2(−x)

, f(x) = x−2, g(x) = ln x, h(x) = −x

3. a) f1 neńı ani sudá, ani lichá; b) f2 je sudá; c) f3 neńı ani sudá, ani lichá (definičńı

obor neńı symetrický); d) f4 je lichá

4. a) např. f(x) = 1
x+1

; b) např. f(x) = −(1
2
)x; c) neexistuje (lichá funkce definovaná

v nule muśı splňovat f(0) = 0); d) např. f(x) = ln |x|;

e) např. f(x) =


2 pro x < 0

1 pro x = 0

0 pro x > 0

Poznámka: V tomto př́ıkladu stač́ı načrtnout graf jakékoli funkce s danými vlast-

nostmi, aniž byste znali jej́ı předpis. Pokud si nev́ıte rady, vykreslete si pomoćı

nějakého programu (např. Wolframu Alpha) výše uvedené př́ıklady a zopakujte si,

jak tyto funkce načrtnout užit́ım základńıch transformaćı graf̊u funkćı.

5. a) f−1(x) = x2 − 2, D(f−1) = [0,+∞) = H(f), H(f−1) = [−2,+∞) = D(f),

b) f−1(x) = 3
√
x+ 1, D(f−1) = R = H(f), H(f−1) = R = D(f)

c) f−1(x) = 1−
√
−x− 1, D(f−1) = [−5,−1] = H(f), H(f−1) = [−1, 1] = D(f)

d) f−1(x) = 1
1−x

= − 1
x−1

, D(f−1) = (−∞, 1) = H(f), H(f−1) = (0,+∞) = D(f)

Poznámka: Pro určeńı oboru hodnot p̊uvodńı funkce je dobré umět transformovat

grafy elementárńıch funkćı. Pokud s t́ım máte pot́ıže, určete obor hodnot s pomoćı

nějakého softwaru. Na př́ı̌st́ım cvičeńı se k transformaćım vrát́ıme.

http://wolframalpha.com

