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Tenzidy a detergenty

Tenzidy

 Povrchove aktivni latky (PAL), které se jiz pri nizke
koncentraci adsorbuji na fazovem rozhrani a snizuji tak
povrchovou energii (v soustavé kapalina — plyn se
snizuje povrchove napeti, v soustaveé kapalina-kapalina
Ci kapalina-tuha latka se snizuje mezifazove napéti).
Vykazuji povrchovou aktivitu (vizualne se projevuje
pénénim)

« Jsou hlavni soucasti (aktivni latkou) pracich, Cisticich,
emulgacnich a pénicich prostredku



Puvod povrchové aktivnich latek ve
vodach

* Prirodniho puvodu — biotenzidy

o syntetizovany houbami a kvasinkami pfi rustu na
hydrofobnich substratech — umoznuji penetraci bunky,
produkovany extracelularne

o biotenzidy (saponiny) obsazeny téz v repé (0,1 %
saponinu) — v odpadnich vodach z cukrovarnického
prumyslu se midze vyskytnout i 5 mg.lI-t saponint (péna
se objevuje jiz v koncentracich fadové desetin mg.I 1)

* Antropogenniho puvodu — hlavni zdroj — Cistici a praci
prostfedky (OV z domacnosti, velkopradelen, prumysloveé —
prumysl kozedélny, strojirensky, potravinarsky apod.)



Povrchova aktivita je dana stavbou
molekuly

 Molekula tenzidu musi obsahovat:
o hydrofobni ¢ast — dlouhy uhlovodikovy retezec (> Cy)

o alespon jednu hydrofilni skupinu,
napr. -COOH, -SO;H (hydrofilni Cast molekuly tenzidu)



vodné prosiredi

hydrofobni (nepolarni)
—¢ast tenzidu
—hydrofilni (polarni) ¢ast

necistota -

materiél {(pokoika, textilie, atd.)

snizeni povrchového napetiv
dusledkku orientované adsorpce
molekul tenzidu na fazovéem
rozrani voda - necistota
(proto jsou tenzidy oznacovany
za povichove akiivni latky)

dusledkkem je odlouceni spiny
s povrchu materialu

zdroj: Wikipedie



Rozdéleni tenzidu z chemického
hlediska
aniontové (hydrofilni Cast ma zaporny naboj)
kationtové (hydrofilni Cast ma kladny naboj)
neiontové (neionizuji)

amfolytické (hydrofilni cast ma naboj podle pH prostredi)



Aniontove tenzidy

Mydlo — RCOONa, RCOOK, R = primy rfetezec C,,-C,q
(diky pfimému retezci — dobre rozlozitelné ALE s ionty Ca
a Mg tvori malo rozpustne sloucCeniny, které postradaji
povrchovou aktivitu)

Alkylsulfaty — skupina -O-SO;Na na konci retezce —
snadno podléha hydrolyze, s ionty Ca a Mg tvofi pomérné
dobre rozpustneé slouceniny

Alkylsulfonaty, alkensulfonaty R-CH(SO;Na)-R?



Aniontove tenzidy

- alkylbenzensulfonaty (spravné sulfofenylalkany) —

o nejcasteji pouzivane aniontové tenzidy

o pokud jsou R!a R? rozvétvenymi alkyly — biologicky
téZko rozlozitelné, pokud jsou R! a R?linearni alkyly —
biologicky snaze rozlozitelné
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Kationtové tenzidy

- ve vodnim prostredi maji kladny naboj

CH,
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GH.,
hydrofohni éist  hydrofilni é4st s kladnym
nahojem

cetvlttmmethylammonimm bromide
jako zastupce kattomickych tenzidi

zdroj: Wikipedie



Kationtoveé tenzidy

Kvarterni amoniové a pyridiniové slouceniny

Maji pfedevsim ucCinky dispergacni a mikrobicidni
(pouzivaji se jako antiseptika a dezodoranty)

Dale vykazuji zmekcCovaci a antistatické ucinky na
textilni vlakna — jsou soucasti avivaznich a machacich
prostfedku

Rovnéz pusobi jako inhibitory koroze



Neionogenni tenzidy

 Nemaji v molekule naboj, ve vodném prostredi tedy

neionizuji

* Rozpustnost ve vodeé je dana pritomnosti hydrofilnich

skupin (-OH , -NH,, -(CH,-CH,-O), -, atd.)
« Tvori cca 30 % svétove produkce
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W\W N e (H
hydrofobni éast |\/£}H

hydrofilni  éast

jeden z nelonogennich tenzidhii - cocamide DEA

zdroj:
Wikipedie



Amfolyticke (amfoterni) tenzidy

* Podle pH vodného prostredi maji bud kladny Ci zaporny
naboj
« Cca 2-5 % svetove produkce
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jako zastupce amfolytickych tenzidi - v molekule jsou kladny
1 zaporny naboj a dle pH prostredi previada bud’ jeden nebo
druly

zdroj: Wikipedie


http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Cocamidopropylbetainer.PNG
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Cocamidopropylbetainer.PNG

Amfolytické (amfoterni) tenzidy

« Charakterizovany pritomnosti dvou hydrofilnich skupin
o kyselé (karboxylove, sulfoskupiny)
o zasaditée (aminoskupiny, amoniove skupiny)

« Tyto skupiny udéluji tenzidu amfoterni charakter: v kyselém
prostredi se chovaji jako kationtove tenzidy (disociace
karboxyloveé skupiny je potlacena), v zasaditém prostredi
jako aniontové tenzidy

« Maji velmi dobreé praci a Cistici schopnosti, uplatiuji se v
kosmetickém prumyslu a jako avivazni a antistatické
prostredky s mikrobicidnimi ucCinky, vyhodou je mozna
kombinace s ostatnimi pracimi a Cisticimi prostredky



Zvlastni skupina — ligninsulfonany

o Vznikaji pri vyrobée sulfitove celulézy reakci drevné hmoty
s hydrogensiricCitany

o Maji obvykle aromaticky charakter, v molekule pritomno
az 8 sulfoskupin ~> povrchove aktivni latky

o Pouziti ve vrtnych vyplachovych kapalinach

o Biologicky rezistentni!!




Vlastnosti tenzidu

Zpusobuji pénéni vody (vazny problém v padesatych
letech minulého stoleti)

Fosfatove — vyznamnou meérou se podileji na eutrofizaci
vody

Toxicke ucinky — projevuji se zejména u kationaktivnich
tenzidu

Estrogenni ucinky — vykazuji zejména metabolity
neionogennich tenzidu (Spatné odbouratelné — v fadé
zemi zakazany)



Detergenty

« = prostredky, jejichz aktivni latkou jsou tenzidy a navic
obsahuji aktivacni prisady

« Aktivacni prisady

o Komplexotvorné latky (polyfosforeCnany, zeolity; pokud jsou
tenzidy bezfosfatove, jsou polyfosfore€nany nahrazovany
zeolity a polykarboxylaty) polykarboxylaty jsou rezistentni, ale
v COV se sorbuji na aktivovaném kalu

o Bélici latky (peroxoboritan sodny, uhliCitan sodny)

o Antiredepozicni (karboxymethylcelulosa, kremicCitany —
zabranuji zpétnému usazovani necistot na tkaninge)

o Enzymy (proteolytické, amylolytické)



Detergenty

 Pomocneé prisady — optickeé zjasnovaci prostredky, inhibitory
koroze, parfémové kompozice, barviva aj.

« Plnici prisady (plnidla) — slouzi k dosazeni vhodné prodejni
formy, vhodné naredéeni povrchové aktivni latky — obvykle siran

sodny



Limity pro vyskyt tenzidu
Pitné vody — 0,2 mg.I"* anionaktivnich tenzidl (indikator
fekalniho znecisténi)
Balené a kojenecké vody — 0,1 mg.|*
Povrchové vody
o Vodarenské toky — 0,2 mg.I*
o Ostatni povrchové vody — 1,0 mg.I%

Podzemni vody — konc. do 0,02 mg.lt se nepovazuje za
znecisténi, koncentrace nad 0,25 mg.I"* se posuzuje jako
znecisténi, koncentrace nad 0,5 mg.l* je povaZovana za
vyznamneé riziko ohrozeni zdravi ¢lovekal!



> N oE

Otazky

Co jsou tenzidy, z Ceho se sklada molekula tenzidu?
Jak rozdelujeme tenzidy?
Co jsou to detergenty?

Jakeé znate aktivacni prisady pouzivané v detergentech
a k cemu slouzi?

Jaké jsou ucinky tenzidu a detergentu na vodni
prostredi?



